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© Niederdruckgesichtsfeld fur Braunungsgerate 

® Die Erflndung betrffft ein Gesichtsfeld einor Besonnungs- 
anlage zur kosmetJschen Braunung und dergleichen, die mit 
Hg-Niederdnjck-Lampen betrieben wird. Urn elne gute Aue- 
beute an Nutzstrahlung bezQgllch der aingesetzten Energia 
zu erzlelan, wobei die Hautalterung aufgrund der Bestrah- 
lung zu minlmleren 1st, warden arflndungsgemaS in efnem 
bis auf eine Sefte Hchtdichtan Gehausa UVC-Lampen ange- 
bracht die (hr Licht durch eine UVC-dichte Absorberschlcht, 
welche als hinreichand UVB- und UVA-transparentes Fen- 
star dlent. In der Welse abgeban, daS die vorhandanen UVB- . 
und UVA-Unien zur Wirkung gelangen und genutzt werden 
konnan. Insbesondere kann hterbai eine PM MA- Platte einge- 
setzt warden, welche eine Abeorbarschicht a us Polyslioxan 
mit UV-Leuchtptgmenten aufwefst. 
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Beschreibung 

In Besonnungsanlagen wird den Gesichtsfeldera eine 
besondere Bedeutung zugemessen, da bei jeder kosme- 
tischen Braunung die Pigmentiening des Gesichtes von 
besonderer Bedeutung ist Zum einen ist das Gewicht 
wesentlich unempfindlicher, da es beim Aufenthalt im 
Freien immer dem Tageslicht ausgesetzt ist und somit 
schon vermehrt mit UV-Schutz versehen ist und zum 
anderen wird dem Gesicht bei einer kosmetischen Be- 
handlung immer die gr6Bere Aurmerksamkeit zuteiL 

A us diesem Grunde werden bei Braunungsgeraten 
auch die Gesicbtfelder besonders ausgelegt Da die 
Empfindlichkeit des Gesichtes ungefShr um den Faktor 
2 geringer ist als der restiiche Korper muB auch die 
Bestrahlungsstarke in diesem Bereich ca. doppelt so 
stark sein. 

Dem wird dadurch Rechnung getragen, daB fur die 
Gesichtsbraunung vielfach Hochdruckeinheiten einge- 
setzt werden. Diese aus einer Hg-Hochdrucklampe, Re- 
flektor und Filtern bestehende Einheit wird mit hohem 
Strominput betrieben. So werden bei Heimgeraten His 
zu drei solcher Einheiten eingesetzt, wobei es sich bei 
den Hg-Strahler um 400W-Typen handelt Bei Profige- 
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les Zundgerat erforderiich. 

Die Solarisation einer guten und effektiven Filter- 
scheiben bedingt eine Kontrolle in regelmafligen Ab- 
standen und den eventuellen Auslausch nach 1000 bis 
2000 Stunden. - 

Die NiederdmckJ6sung ist nur dann eine solche, wenn 
die Spaghetti-Rdhren zwischen die Hauptrdhren pas- 
sen. Bei Profigeraten stellt der Einsatz dieser Rdhrenty- 
pen ohnehin keine Ldsung dar. 

Weiterhin ist die geringe Lebensdauer von UV-Rdh- 
ren zu beachten, die Qblicherweise bei max. 500 Stunden 
liegt hier sind Aufwendungen an Zeit und Geld notig 
um dieser kurzen Lebensdauer entgegenzuwirken. 

Problemldsung 



Ein ideales Gesichtsfeid weist ein gutes Leistungs- 
Nutz-Verhaltnis auf, strahlt nur geringfflgig IR ab, bietet 
eine gute Bestrahlungsstarke im UVB und eine ausrei- 
20 chende im UVA. Die Strahlung soil so eingerichtet sein, 
daB un kurzwelligen Bereich die uber die Erythemkurve 
gewichtete Emissionskurve ihr Maximum bei einer Wel- 
lenlange von grdBer 306 nm hat und im langwelligen 
UVA mdglichst schwache Emission oberhalb von 
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setzt, wobei auch noch Strahler bis zu Z000W installiert 
werden. 

So ergeben sich bei diesen Geraten AnschluBwerte 
nur fur den Gesichtsbereich von 2J5 kW bis zu aber 
8 kW. Vergegenwartigt sich man, daB fur die Langzeit- 
pigmentierung auch beim Einsatz von spezieilen Filtern 
nur ca. 0,33% der AnschluBleistung genutzt wird, so fallt 
auf, daB enorme Verluste in Kauf genommen werden, 
um eine ausreichende Braunung des Gesichtes zu enrie- 
len. 

Um hier ein besseres Leistungs-Nutz-VerhaMtnis zu 
errechnen, gehen einige Hersteller von Braunungsgera- 
ten einen anderen Weg, indem sie statt der Hochdruck- 
einheiten zwischen die UV-Rdhren schmale UV-Rdhren ilww; 
mit einem hSheren UVB-Anteil einbauen. Diese Tech- 40 nen. 
nik mit den als Spaghetti-Rdhren bezeichnete UV-Lam- 
pen ist in ihrem Erfolg auch zweifelhaft Dies sicher da, 
wo die RohrenbestOckung des Gerates schon so dicht 
ist, daB nahezu kein Freiraum zwischen den UV-Rdhren 



daB die DNA-Schadigung der Strahlung geringer ist als 
bei der natOrlichen Sonnenbestrahlung und die fOr die 
Hautalterung verantwortiiche langwellige UVA-Strah- 
lung minimiert ist 

Vorteilhaft ist eine lange Lebensdauer' der Einheit, 
wobei diese deutlich uber der herkdmmlicher Systeme 
liegensolL 

Weiterhin ist eine lange Lebensdauer der Einheit wo- 
bei diese deutlich Qber der herkommlicher Systeme lie- 
35 gensolL 

Weiterhin sollte sichergestellt sein, daB durch gering- 
fQgige Veranderungen eine hohe Variabilitat der Ge- 
sichtsfelder ermoglicht wird, damit diese der Leistungs- 
klasse der Sonnenbank einfach angepafit werden kdn- 

Das Niederdruckgesichtfeld fur BraunungsgerSte 
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Hauptrdhren verdecken und als reflektorlose Rahre 
diesen Verlust gerade kompensieren kdnnen. 

Probleme 

Bei Hochdruckeinheiten iaBt sich beim Einsatz geeig- 
neter Filter zwar das Ergebnis erreichen, daB im Ge- 
sichtsbereich eine genfigend starke Bestrahlungsstarke 
zur Verfugung stent, wobei dies aber mit einer unge- 
heueren Energieverschwendung bezahlt wird. 

Da die unnOtze Energie immer in Hitze umgewandelt 
wird, ist dadurch das Gesicht beim Braunungsvorgang 
auch immer mit einer enonnen Hitzestrahlung beauf- 
schlagt Diese Hitze fordert aber in Verbindung mit 



nahe liegt, dafl man auf jeden Fall diese Hitzeproduk 
tion unterbinden sollte. 

Je nach Dotierung der Hg-Hochdrucklampe ist deren 
Lebensdauer auch begrenzt Bei eisendotierten Strah- 
lern wird eine Gebrauchslebensdauer von 500 bis max. 65 
1000 Stunden angegeben. 

Auch ist der Schaltungsaufwand nicht unerheblich. 
Neben dem teueren Vorschaltgerat ist auch ein speziel- 



chen. 

Basis dieser Vorrichtung ist eine Reihe von longlife- 
UVC-Rohren, die Uchtdicht in einem Gehause unterge- 
bracht sind, welches zu einer Seite mit einer Filterschei- 
50 be Oder einer UVC-Absorberschicht abgeschlossene ist 
Unterhalb der UVC-Rdhren sind Reflektorbleche an- 
gebracht, die sicher stellen, daB der grdflte Teil der 
UVC-Strahiurig auf die Filterscheibe resp. UVC-Absor- 
berschicht hin gerichtet ist Da das fur die Rohren ver- 
55 wendete Glas auch eine hohe Transmission fur UVC- 
LJcht aufweist, lassen sich hier auch externe Reflektoren 
einsetzen, die im Gegensatz zu externen Reflektoren bei 
UVA- Rohren nicht nur die seitliche Strahlung umlen- 
ken, sondern in diesem Falle auch jedes in einem sinn- 
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hch abgestrahJte UVC-Licht Um eine hohe Strahlungs- 
dichte zu erreichen, mussen ausreichend viele Lampen 
untergebracht werden, was die Dimensionierung des 
Reflektorbieches begrenzt 

Liegt die UV-Lampe sogar in diesem Reflektor auf, 
dann ergibt sich hieraus noch eine optimale KOhlzone 
fur die Lampe. 

Die Filterscheibe muB die Eigenschaft aufweisen, daB 
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UVC-Licht von 254 nm sicher absorbiert wird und sie 
fflr das Braunungsnutzlicht ab 306 nm mdglichst offen 
ist Diese Aufgabe erfQllt auch eine spezielle UVC-Ab- 
sorberschicht Diese kann entweder eine reine Folie 
resp. Schicbt a us P lysiloxan mit einem eingebauten 
UVC-Absorber sein oder das gleiche Material, dessen 
Festigkeit aber durch eingebaute Fasern, vorzugsweise 
Glasf asern erhfiht wird. 

1st diese Eigenschaft gegeben, speziell die hohe 
Transmission bei 313 nm, dann bildet die Einheit UVC- 
Lampe mit dieser spezieilen Filterscheibe berei ts ein 
braunungswirksames Gesichtsfeld. 

Ein solches Gesichtsfeld wurde aber nur eine sehr 
geringe Direktpigmentierung verarsachen, welche von 
den Nutzern von Besonnungsgeraten in einem gewissen 
Rahmen gewfinscht wird. 

Um dies sicherzusteUen, wird die den UVC-Lampen 
zugewandte Seite der Filterscheibe oder Fflterscnicht 
mit einer Schicht aus UV-Leuchtpigmenten belegt Dies 
ist in der fur UVA-Lampen angewendeten Technik nicht ; 
moglich. A us dies em Grunde werden die Leuchtpig- 
mente in Siloxane eingearbeitet und dieses Gemisch auf 
die Scheibe aufgetragen und dann zur Polymerisation 
gebracht Da das Polysiloxan einerseits eine hohe UVC- 
Stabilitat aufweist und andererseit auch uvc- transparent 2 
ist, eignet sich dieser Kunststoff neben Fhiorpolymeren 
besonders fur eine solche Applikatioa Der Vorzug ist 
hier aber den Polysiloxanen zu geben, da diese sich we- 
sentlich besser auf Glas auf tragen Jassen und mit diesem 
eine optische Ein h eh bflden, da die Haftung ohne Luft- 31 
zwischenraume erfolgt bestandig ist und der Lichtbre- 
chungskoeffizient der beiden Materiaiien Glas und 
Polysiloxan sehr ahnlich ist 

Auch der Einsatz einer PMMA-Scheibe ist mfiglich, 
wobei darauf zwei Schichten aufgetragen werden mus- 3* 
sen. Die erste, den UVC-Lampen zugewandte Schicht 
besteht aus mit Leuchtpigmenten versetztes Polysiloxan 
oder Fluorpolymer. Die zweite Schicht besteht dann aus 
dem gleichen Tragermaterial wie die erste Schicht wo- 
bei start der Leuchtpigmente hier UVC-Absorber ein- 40 
gearbeitet sind 

Soli nur die uvc-absorbierende Fahigkeit genutzt 
werden, dann wird nur die zweite Schicht aufgetragen. 

Die direkt auf die PMMA-Platte aufgetragene UVC- 
Absorberschicht schfitzt dann auch das PMMA vor 45 
agressiver UVC-Strahlung, 

Durch die Auswahi der UV- Leuchtpigmente, deren 
Mischung und die Einstellung der Auftragsdichte der 
Pigmente lassen sich sehr unterschiedliche Emissions- 
kurven bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung einstel- 50 
len, so auch UV-Licht mit geringer DNA-Schadigung 
und einem reduzierten Anteil von langwelligem UVA. 

Schon ohne den Einsatz von Leuchtpigmenten er- 
zeugt eine Gesichtsfeldeinheit entsprechend der erfm- 
dungsgemaBen Vorrichtung beira Einsatz eines Filtersy- 55 
stems mit einer Transmission von ca. 65% bei 313 nm 
und 5 longlife UVC-Kompaktrdhren a 10W das gleiche 
braunungswirksame Licht fOr die Langzeitpigmentie- 
rung wie eine Hochdruckeinheit mit einem 400W-Strah- 
Ier und einem besonders offenen Filter, obwohl nur ca. go 
10% der elektrischen Leistung eingesetzt wird. Hier 
wird nicht nur in erheblichem Umfang Strom gespart 
sondern auch das fibliche UnmaB von Hitze vermieden. 

Durch den Einsatz von longlife-R6hren wird auBer- 
dem eine Lebensdauer des Gesichtfeldsystem von bis zu « 
SJ0Q0 Stunden erreicht 
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Beschreibung 

Ein AusfQhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung wird in den Fig. 1 bis 4 gezeigt wobei 
5 Fig. 1 eine Aufsicht auf die Vorrichtung zeigt Fig, 2 
einen Langsquerschnitt der Fig. 4 einen Langsquer- 
schnitt mit eingezeichneter optionaler LuftfQhrung. In 
Fig. 5 wird die grundsStzliche Wirkungsweise darge- 
stellt 

10 In den Fig. 1 bis 5 werden die folgenden Einzelhehen 
gezeigt: 

In dem GehSuse 1, welches mit einer Ausnahme all- 
sehig lichtdicht geschlossen ist befinden sich die kom- 
pakten UVC-Lampen 2 rait den Sockeln 3 und den An- 
5 schluBstiften 4, an denen die Betriebsspannung anh*egt 
Die Lampen befinden sich oberhalb der parabeiformi- 
gen Reflektoren 5. 

Die alleine lichtoffene Stelle im Gehause 1 oberhalb 
der UVC-Lampen wird durch die uvc-Dichte aber nutz- 

0 lichtoffene Schicht 6 abgeschlossen, die z. B. aus einer 
uvb-offenen Fiherscheibe bestehen kann. Unterhalb 
dieser UVC-Absorberschicht 6 Iiegt die UV-Leuchtpig- 
mentschicht 7. Am sockelentfernten Ende der UVC- 
Lampe kann der Reflektor 5 ebenfalls parabelformig 

s ausgelegt sein, damit die Endstrahlung 8 auch noch zur 
lichtoffenen Schicht gefQhrt wird. 

Soil die Luft fiber die UVC-Lampen 2 gefQhrt werden, 
so kann der LufteinlaB 9 an der uv-transparenten Ober- 
flache 6 als UVC-UchtfaUe ausgefahrt sein, ebenso wie 

1 der Luftaustritt 10 am hinteren Bereich des Geniuses 1. 

Die Wirkungsweis wird in Fig. 5 dargestellt. Aus der 
UVC-Rohre 2 treten die wesentlichen UV-Linien, 
254 nm als Hauptlinie und die UVB-Lmie 313 nm, sowie 
die UVA-Linie 365 nm aus. Das UVC wird Qberwiegend 
in der UV-Leuchtphosphorschicht 7 absorbiert und in 
UV-Nutzlicht 16 transformiert, welches die Absorber- 
schicht 6 nahezu verlustfrei durchdringt Das restliche 
UVC-Licht wird in der darfiberliegenden Absorber- 
schicht volUg absorbiert so daB kein UVC-Licht nach 
aufien dringen kann. Die UVB-Linie 313 nm 13 kann die 
Leuchtpigment- und Absorbierschicht mit gewissen 
Verlusten durchlaufen und tritt dann als Nutziicht 14 
direkt aus der erfindungsgemaBen Einheit heraus. Die 
UVA-Linie 16 bei 365 nm geht nahezu verlustfrei durch 
alle Schichten und steht in voller Intensitat zur Verffi- 
gung. Unterstfitzt werden die direkten Hg-Unien durch 
die UV-Emission 16 aus der Pigmentschicht 7. 

Patentansprftche 

1. Vorrichtung eines Niederdruckgesichtsfeldes, 
dadurcfa gekennzeichnet daB in einem bis auf eine 
Seite lichtdichte Gehause UVC-Lampen ange- 
bracht sind, die ihr Licht durch eine uvc-dichte Ab- 
sorberschicht welche als hinreichend uvb- und uva- 
transparentes Fenster dient in der Weise abgege- 
ben, daB die vorhandenen UVB- und UVA-Linien 
zur Wirkung geiangen und genutzt werden konnen. 
Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Absorberschicht aus einer Glas- 
platte besteht die die Eigenschaften hat UVC zu 
absorbieren und UVB und UVA mdglichst verlust- 
frei passieren zu lassen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine dem UVC-Lampen zugewandte 
Absorberschicht auf eine PMMA-Platte aufgetra- 
gen wird und diese so beschichtete Platte damit die 
ahn lichen Transmissionsdaten aufweist wie ein sehr 
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uvb-offenes Gias. 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Absorberschicht 
audi aus mit UVC-Abs rbermaterial gefullten 

P lysiloxanschicht besteht 5 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Absorberschicht 
aus Polysiloxan faserverstarkt ist und die Fasern 
vorzugsweise aus Glasfasern bestehen. 

6l Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, io 
dadurch gekennzeichnet, daB die Absorberschicht 
zu den UVC-Lampen hin mit einer UV-Leuchtpig- 
mentschicht versehen ist 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daB die UV-Leuchtpig- 15 
mente in einer Porysiloxanschicht eingebettet sind 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lampen durch ei- 
nen durch Lichtf alien gefOhrten Luftstrom gekOhlt 
werden. 20 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lampen auf dem 
Reflektor aufliegen und dadurch ihre KOhiung er- 
haiten. 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 9, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB die UV-Leuchtpig- 
menten aus einer Mischung von UVB- und LTVA- 
Leuchtpigmenten bestehen und die Mischung ent- 
sprechend den Erfordernissen ausgelegt ist. 
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